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e Wirmebehandlung von Coils i% Schutzhaube
e Kupfer, Aluminium, Stahl I
e Temperatur hier 540°C ‘ Coil-Stapel
e Prozessdauer ca. 13,5h

Brenner
e Schutzgasatmosphire
e Coil-Durchmesser bis zu 1.800 mm Ventilator
e Coil-Breite bis zu 700 mm
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Aufbau des Prozessmodells
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Radiale Warmeleitung
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o Aquivalente Wirmeleitfahigkeit \* = A, /A
e Hier: \* =5% bis 15%

e Einflussfaktoren:
e Anpresskraft Fy

o Mikroharte im Spaltbereich
e Oberflachenrauheit

o Olriickstinde im Spalt
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Uberziehtemperatur

e Temperaturdifferenz zwischen Atmosphére als
treibende Kraft des Warmetransports

e Eine hohere Uberziehtemperatur fiihrt zu:

e hdherem Wairmestrom in das Material i i
eq =a-ATin W/m3K
e dadurch Verkiirzung der Aufheizzeit

® ATy = Tatm, max — Tcoil, Soll in K

o hoherem Wirmestrom durch das
Ofengehiuse

e hohere Verluste wihrend gegen Ende des
Prozesses
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e Temperaturverteilung im Material steht in Echtzeit
zur Verfligung

e Das ermoglicht eine individuell optimierte
Behandlung der Charge je nach Beladung und
Anforderungen

e Durch sichere Prozessfithrung auch mit
Uberziehtemperatur kann der Erwirmungsprozess

verkiirzt werden

e Dies fiihrt zu einer Erhdhung des Durchsatzes und

gleichzeitig zu einer Senkung des spezifischen
Gasverbrauchs
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Prozess mit 15 K Uberziehtemperatur E‘“
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Reduktion des Gasverbrauchs

& PRO3IK
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Prozess geregelt auf Tcoil, max PROSIK

WIR REGELN DAS

800

AT <5K

600 N
b
RS 4
5
w® 400 N
@
E- — THaube N
ﬁ e TSchutzgas

200 — TCoiI, max .

=== Tcoil, min

0 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Prozesszeit in h

Dr.-Ing. Simon Kiinne simon.kuenne@prosik.de +49 151 507 07 147 19/22
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e Je héher die Uberziehtemperatur, desto schneller wird das Material erwirmt
e Mit steigender Uberziehtemperatur steigt die maximale Materialtemperatur wihrend des Prozesses

o Trotz groBerer Verluste durch die hohere Temperatur ist der Gasverbrauch insgesamt geringer, da
der Prozess schneller ablauft

e Mit Hilfe eines integrierten Prozessmodell kann die optimale Uberziehtemperatur fiir jede Charge
ermittelt werden

e So kann durch wenig Aufwand eine relevante Energieeinsparung erreicht werden, in diesem Fall
etwa 5,6 %
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